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EA

A

position 
de A

M

u
P

vitesse, utrajectoire 
géodésique
de la par ticule A

énergie 
totale

cercle d'énergie totale EA 

de la par ticule/onde A

énergie de masse = mγ
énergie d'onde ou

     impulsionnelle = hν ou pc
énergie e.m. des charges en mvt

E A

Fig. 15.1 - Equivalence restreinte EPM  ��������E² = P² + M²
classique, rela tiviste et ondula toire.

Représenta tion à énergie EA constante
                                   (P  et M  sont fonction de u)

EA

O

Masse

vitesse, u

M

P impulsion

ua

u = c

P.
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ν +/- ?
germination

g m

E =  M.C²

g p g p

Masse

Phase de ma térialisa tion Phase de sublima tion

E totale
initiale

EA

α

P
45°

M

énergie totale

Par ticule/onde A

E r = hν ou pc

géodésique de la 
particule/onde

g   gm     p

g   gm     p

- P Γ ' PΓ

ν +/- ?
sublimation

Er (EPM)

Eg = Er + g (EPMG)

impulsion

uu = c

Fig. 15.2 - Equivalence généralisée EPMG ���� E² = P²+M² + g  ² + g ²
classique, rela tiviste, ondula toire et quantique.

Représenta tion à énergie EA constante.
P, M, g m et g p sont fonction de u

m          p

JCV - 31.01.99

0,707 c O

g m

�� JCV - 31.01.99

transmutation
bosonique (gp)

g p

EA

Particule/onde A

O

g m

M

u

transmutation fermionique

transmutation
bosonique

transmutation fermionique

g m

M

transmutation fermionique

transmutation
bosonique

transmutation fermionique

géodésique cosmique

Matérialisation
charges -

- M

Matérialisation
charges +

+ M

+ P
sublimation

- P
germination

Γ Γ Γ Γ ' ΓΓΓΓg p

u = 0

u = c u = c

Fig. 15.5 - Equivalence généralisée EPMG
                 Cas particuliers "u = 0" et "u=c"

Notes :
1. pour u ≈ 0, la particule/onde associée est matérialisée au maximum. Ses charges +/- donnent lieu
aux phénomènes de radioactivité (gm) et de champs électromagnétiques (gp).
Sa direction est sujette à bifurcation, fonction des conditions énergétiques spatio-temporelles pouvant 
entraîner une nouvelle trajectoire géodésique.

2. pour u ≈ c, la particule/onde associée est sublimée au maximum (brunos). Ses charges +/- participent
aux phénomènes de champs électromatiques (gp) et de germination (gm).
Sa direction géodésique est maintenue, puis éventuellement courbée par de nouvelles conditions énergétiques
spatio-temporelles, jusqu'au moment de son absorption par un autre objet cosmique.

(gm)

transmutation
bosonique
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M. "masse inerte"

EA = m.c² + g
Matérialisation

Energie totale = EA

Vers l'éther 
E²A = P² + M² + g ² + g ²

Venant de l' l'éther 
E²A = P² + M² + g ² + g ² M

Particule/
onde A 45°

α

P

-M

ΓΓ '

PC "énergie sublimée"
EA = hν + g (sublimation)

Impulsion livrée 
vers l'extérieur

P-P

Impulsion arrivée
de l'extérieur

u u

niveau énergétique
moyen

� équilibre énergétique
     éther / particule

Γ '

Phase réceptive
matérialisation : 

P → M

Phase émissive
sublimation : 

M → P

réceptif venant
de l'extérieur

émissif vers
l'extérieur

M P niveau 1

0 < u < c c > u > 0 0 < u < c u    vers 0

Γ

- P

P

u = c

- P - M

gm, gp <<< -- < E

Fig. 15.3 - Représentation périodique et trigonométrique EPMG
                                  E² = P² + M² +  g ² + g ²

JCV - 31.01.99

u = 2     x c/21/2

gpgm gmgp

m            p

m         pm         p

���

g p

Matérialisation

EA

P

Particule/onde A

O

g m

M

u

nucléon α, β, γα, β, γα, β, γα, β, γ

électron / quark  β, γβ, γβ, γβ, γ

photon, électrino, 
neutrino, bruno γ, Γ γ, Γ γ, Γ γ, Γ

sublimation

Atome ≥ 939 MeV
Proton, neutron ≈ 938 MeV

Quark ≈ 310 MeV

Electron, électrino ≤ 511 KeV
Photon ≈ 1 à 3 eV

X, Neutrino ≈ qq 10 µeV 

γ, bruno : Γ1, Γ2, ≈ 10   à 10   eV-10 -15

équivalence particule / onde associée : 
ν ≤ ν ≤ ν ≤ ν ≤ m.c²/h

JCV - 31.01.99

g p

Matière atomique ordinaire

EA

P
Particule/onde A

g   gm     p

O

g m

M

u

venant de l'éther

transmutation fermionique

transmutation
bosonique

transmutation fermionique

transmutation
bosonique

vers l'éther

zone d'équilibre énergétique
particule / éther

éther cosmique

g = e - m.c²

g = e - hνννν

Fig. 15.4 - Phases fermionique et bosonique de
                 l'équivalence généralisée EPMG

Note : g, gm et gp <<< .. Ea : 10     . Rapport volontairement déformé sur les graphiques, pour permettre l'analyse-38 �
����
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Infiniment grand
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Fig. 36.1 - Les trois infinis cosmologiques
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Temps de Planck :          sec.

L'ELEMENTARITE
Infiniment petit

particule/onde associée ultime

� Matière/énergie ?

Γ 1

g = e - m.c² = e - hν
ν = m.c² / h

NOTES
Equivalences : - particule / onde associée - équivalence généralisée EPMG : E² = P² + M² + g ² + g  ²

- énergie / matière ordinaire - fem / accélération
- énergie / température / mobilité - temps / entropie / évolution vers l'état de moindre énergie / complexité 

1 al               km.  ou          m.10
13

10
16

dimension de l'Univers : infinie (univers observé :        m.)10
26

En taille, la cellule est à mi-chemin des infiniment grand et petit
L'évolution de la Terre et de "l'Homme imprévu" : 1 tronc commun, 1 bifurcation
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le minéral
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